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RESUMO

O trabalho a seguir é o desenvolvimento de um sistema denominado Radar 4.0, que
gerencia informagdes de linhas de produgéo de industria de manufatura. Esta aplicacao é baseada em
um gateway de campo, que coleta os dados de um conjunto de sensores que identifica a valida o fluxo
de producdo de uma linha. Estes dados s&o transmitidos em tempo real ao servidor da aplicagao que

disponibiliza aos usuarios relatérios e graficos detalhados sobre a execugdo da programacéo do dia.
Resumo da parte de introdugédo
O sistema disponibiliza as telas de cadastros de usuérios, de cadastro de programagéo, 0s

relatorios de producao, a estrutura do banco de dados e a implementagéo dos servidores de aplicagao

e de dados.

Palavras-Chaves: OEE, agendamento, controle, relatorios, horarios.
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1 INTRODUGAO

De acordo com numeros do IBGE, nos dois primeiros meses do ano a produgéo industrial
paranaense cresceu 10,3%. Foi o melhor desempenho do Brasil. Para comparar, o segundo melhor
estado neste recorte, Rio Grande do Sul, teve alta de 6,7%. O resultado € bom também no acumulado
dos 12 meses (de marco de 2018 a fevereiro de 2019): 3,4% de aumento, um dos cinco melhores
resultados entre os estados no periodo [1].

Atualmente a coleta de dados na maioria das industrias € manual e de baixa seguranga.
Séo tratados hoje, dados da producdo de ontem, impossibilitando corrigir a producao ja perdida. A
transformacdo digital € um conceito que expressa a necessidade de uma empresa de utilizar
tecnologias para auxiliar, automatizar ou monitorar processos que agregam valor ao negdécio.

O sistema Radar 4.0 sera o elo de ligacdo para dar visibilidade as a¢bes de uma linhas
de produgéo, entregando aos gestores dados seguros em tempo real, possibilitando assim a tomada de
decisdo para corrigir erros que impactam diretamente no resultado da organizacao.

Desta forma a produtividade, qualidade, performance e disponibilidade da producéo sera
apontada e as falhas, desvios e perdas de tempo serdo monitoradas e visualizadas para que gestao
tome agdes corretivas e preventivas para aumentar a eficiéncia da linha de produgéo.

Este trabalho esta dividido da seguinte forma: no Capitulo 2 é apresentada a Descrigao do
Sistema Proposto com todos os itens que fardo parte do sistema, no Capitulo 3 sera apresentado o
diagrama entidade-relacionamento que compde a documentagdo do sistema, no Capitulo 4 s&o
apresentados os requisitos do projeto através dos Casos de Uso do sistema desenvolvido. No Capitulo
5 sdo apresentados os Diagramas de Atividades com a sequéncia de atividades que o sistema
executa, no Capitulo 6 é apresentado o relatério de testes executados para verificar a conformidade e a
qualidade do sistema, e finalmente no Capitulo 7 sdo apresentadas as conclusdes e consideragdes

finais.
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2 DESCRIGAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema Radar 4.0 coleta dados da linha de produgéo e transmite a qualquer dispositivo
conectado a internet em tempo real. Com indicadores de gestdo a equipe de chdo de fabrica é
direcionada a corrigir falhas e recuperar a produgdo do turno, garantindo as metas do més. As
liderangas terdo em méaos os resultados de cada linha de produgao e o histérico de agdes podendo

verificar os erros atuais para evitar erros futuros.
2.1 Recursos de Software

O sistema sera desenvolvido utilizando a linguagem de programacgéo JavaScript e Banco
de Dados MySQL. Tecnologias de desenvolvimento como Socket-io, NodeJS, Express, Socket-io e

Sequelize também poderao ser implementadas.

2.1.1 JavaScript

JavaScript (JS) é uma linguagem de programacao utilizada principalmente no lado do cliente
para scripts de paginas web dindmicas, mas também é utilizado no lado do servidor.

Concebida como uma linguagem server-side por Brendan Eich (entdo funcionario da
Corporagao Netscape), Javascript logo chegou ao Navegador Netscape 2.0 em Setembro de 1995.
JavaScript foi um sucesso imediato e o Internet Explorer 3.0 introduziu suporte ao JavaScript sob o
nome JScript em Agosto de 1996.

Em Novembro de 1996, a Netscape comegou a trabalhar com a ECMA para tornar o JavaScript
um padrdo da industria. Desde entdo, o JavaScript padronizado é chamado de ECMAScript e é
especificado em ECMA-262. A oitava e mais recente versao do padrao foi disponibilizada em Junho de
2017 com o0 nome ECMAScript 2017.

JavaScript é usado principalmente no navegador, permitindo que desenvolvedores manipulem
o contetdo da pagina web através do DOM, manipulem dados com AJAX e IndexedDB, desenhem

gréficos com canvas, interajam com o dispositivo que executa o navegador através de varias APIs, e


https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/Servidor
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossary/Microsoft_Internet_Explorer
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/DOM
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/AJAX
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/IndexedDB
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/canvas
https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/API
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assim por diante. JavaScript € uma das linguagens de programagdo mais utilizadas no mundo, devido
ao recente crescimento e melhoria de desempenho das APIs disponiveis nos navegadores.

JavaScript € uma linguagem de programacgéo que permite implementar funcionalidades mais
complexas em péaginas web. A cada momento uma pagina web faz mais do que apenas mostrar
informagbes estaticas para vocé - elas mostram em tempo real conteudos atualizados, ou mapas
interativos, animagdes graficas em 2D/3D, videos, etc., vocé pode apostar que o Javascript

provavelmente esta envolvido [2].

2.1.2 Node.js

O Node.js pode ser definido como um ambiente de execugao Javascript server-side.

Isso significa que com o Node.js & possivel criar aplicagdes Javascript para rodar como uma aplicagao
standalone em uma maquina, ndo dependendo de um browser para a execugdo, como estamos
acostumados.

Apesar de recente, o Node.js ja € utilizado por grandes empresas no mercado de tecnologia,
como Netflix, Uber e LinkedIn.

O principal motivo de sua adog¢do € a sua alta capacidade de escala. Além disso, sua
arquitetura, flexibilidade e baixo custo, o tornam uma boa escolha para implementacdo de
Microsservigos e componentes da arquitetura Serverless. Inclusive, os principais fornecedores de
produtos e servigos Cloud j& tém suporte para desenvolvimento de solugbes escalaveis utilizando o
Node.js.[3].

2.1.3 Socket-io

O Socket.l0 oferece uma API de JavaScript simples, baseada em eventos que te permite
comunicar entre o servidor e o cliente sem esforco e em tempo real. Seu mecanismo padréo é o
WebSockets, mas se néo for implementado no navegador do usuério, ele recorrera a fallbacks, como
Flash e AJAX. Isso o torna disponivel para um grande numero de navegadores.

A biblioteca Socket.IO convencional é escrita em JavaScript tanto para front end, quanto para

back-end, por isso foi projetada para rodar em um servidor Node.js [9].


https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Glossario/JavaScript
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2.1.4 Express

O Express é um framework para aplicativo da web do Node.js minimo e flexivel que fornece um
conjunto robusto de recursos para aplicativos web e mobile. Com uma miriade de métodos utilitarios
HTTP e middleware a seu dispor, criar uma API robusta € rapido e facil.

O Express fornece uma camada fina de recursos fundamentais para aplicativos da web, sem

obscurecer os recursos do Node.js [8].

2.1.5 Mysq|l

MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD), gratuito e livre
gerenciado pela Oracle. Criado inicialmente em 1995, foi sofrendo evolugbes com o tempo, e
atualmente é a plataforma mais utilizada no mundo. Trata-se de um servigo estavel, seguro e confiavel.
Uma ferramenta bastante poderosa. O MySQL foi criado por David Axmark e Michael Widenius, dois

engenheiros da Suécia. [9]

2.1.5 Sequelize

O Sequelize ¢ um ORM (Object-Relational Mapper) para Node.js, que tem suporte aos bancos
de dados PostgreSQL, MariaDB, MySQL, SQLite e MSSQL, como ORM ele faz o0 mapeamento de
dados relacionais (tabelas, colunas e linhas) para objetos Javascript.

Ele permite criar, buscar, alterar e remover dados do banco de dados utilizando métodos JS,
além de permitir a modificagdo da estrutura das tabelas, com isso temos muita facilidade tanto na

cria¢do, populacdo e migragéo de banco de dados [10].

2.2 Recursos de Hardware

A aplicagé@o devera ser hospedada em um servidor com processador Intel i7 ou similar,

com minimo de 16 GB de memoéria RAM e serdo necessarios 2TB de espago em disco para o sistema.



13

2.3 Descrigdao dos Cadastros

2.3.1 Cadastro de usuarios

O cadastro de usuérios sera gerenciado pelo administrador do sistema que acessara no
menu a op¢do Adm. Na pagina de cadastro tera um lista com usuarios ja cadastrados com opc¢ao de
editar ou desativar o usuario, ao lado um formulario para cadastro de um novo usuario onde sera
necessario informar o nome, e-mail, cargo, tipo de permissdes de acesso e a senha .Os campos
deverdo ser validados, e o sistema néo deixara que dados incorretos sejam cadastrados, para evitar

futuros problemas.

2.3.2 Cadastro de produgao

O cadastro de produgéo é gerenciado por usuario da equipe de PCP - Programagéo e
Controle de Produgdo. Para executar um cadastro de programacdo o usuario devera acessar o
formulario no menu clicando PCP e depois em Produgdo. Na pagina de cadastro tera uma lista com o
histérico dos Ultimos cadastros realizados, ao lado um formulario para cadastro de uma nova

programagao com os dados pertinentes a produgéo.

2.3.3 Cadastro de produto

O cadastro de produtos sera gerenciado por usuario da equipe de PCP, acessando o menu e
clicando em PCP e depois em produtos. Os produtos cadastrados e com status de ativo serdo listados
na tela com opgéo de editar o cadastro e de desativar o produto. Na lateral direita da tela fica o

formulario de cadastro com os campos pertinentes ao cadastro de um novo produto.

2.3.4 Cadastro pausas

O cadastro de pausas sera gerenciado por usuario da equipe de PCP, acessando o menu e
clicando em PCP e depois em pausas. As pausas cadastrados e com status de ativo seréo listados na

tela com opc¢éo de editar o cadastro e de desativar a pausa. Na lateral direita da tela fica o formulario
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de cadastro com os campos pertinentes ao cadastro de uma nova pausa.

2.3.5 Cadastro de parada

O cadastro de parada € automatico e é executado quando o sistema recebe uma notificagéo
de um evento de parada de produgdo. Sendo assim o sistema grava a hora de inicio e fim da parada e
vincula a producdo que estiver com status de iniciada no momento. A lista de paradas pode ser
gerenciada por usuario do grupo de acesso Operacdo, onde o operador pode registar 0 motivo da

parada da linha de producao.

2.3.6 Cadastro de motivo

Os motivos de paradas sao gerenciados por usuarios do grupo de acesso Operagdo, podem
ser acessados no menu clicando em Operagéo e depois em Motivos que serdo listados na tela com
opgao de editar o cadastro e de desativar o produto. Na lateral direita da tela fica o formulario de

cadastro com os campos pertinentes ao cadastro de um novo produto.

2.4 Descrigdo dos Processos / Movimentos

2.4.1 Gerenciamento de Producao

O sistema Radar 4.0 conta com uma série de sensores de campo que automatizam a
coleta de dados ligados a aplicagdo por um gateway com web server que fornece os dados via
protocolos web. A aplicacdo gerencia as informacdes e persiste os dados da produgdo no banco de
dados. Tais dados ao serem tratados geram informagdes que serdo expostos aos usuarios em formas
gréficas e de indicadores de facil interpretacdo. Os usuérios cadastrados possuem niveis de acesso
organizados por grupos, e cada grupo tera permissao restrita gerenciada pelo administrador.

O sistema conta com um formulario de programagéo da produgcdo que € a base que
referencia o tratamento dos dados em funcdo da quantidade de itens a serem produzidos, a velocidade
nominal da linha e as pausas programadas a serem realizadas.A aplicagdo sera responsiva e podera

ser usada em desktop ou dispositivos méveis.
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2.5 Descrigao dos Relatdrios

2.5.1 Descrigdo do relatério de Produtos

Este relatdrio lista o cadastro de produtos podendo filtrar por nome do produto, periodo
cadastrado entre duas datas informadas ou status do cadastro. Exemplo: A consulta a seguir lista os

produtos cadastrados entre os dias 07/10/2020 a 08/10/2020, sem filtro de nome e status Ativo.

Consulta de Cadastro de Produtos:

Nome do Produto

Cadastrado no Periodo entre:

07/10/2020 0

08/10/2020 0

Status do Cadastro

Ativo W

Consultar Cancelar

Figura 1: Protétipo de formulario de consulta de Produtos



Relatérios de Produtos

Nome

Produto 02
Produto 03
Produto 04

Produto 05

) ?

2.5.2 Descrigao do relatério de Pausas

Descrigédo

Descrigio produto 02
Descrigao do produto 03
Descrigdo do produto 04

Descrigio do produto 05

Velocidade Produgéo
500
830
150

220

Data de Cadastro

07-10-2020 19:51

07-10-2020 19:56

07-10-2020 19:58

07-10-2020 20:07

Figura 2: Protoétipo de lista de relatério de Produtos.
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Status
Ativo
Ativo
Ativo

Ativo

Este relatorio lista 0 cadastro de pausas podendo filtrar por nome, periodo cadastrado entre

duas datas informadas ou status do cadastro. Exemplo: A consulta a seguir lista as pausas

cadastrados com status ativo, sem filtro de nome ou data.

Consulta de Cadastro de Pausas:

Mome da Pausa

Cadastrado no Periodo entre:

dd/mm/aaaa

dd/mm/aaaa

Status do Cadastro

Afivo

Consultar Cancelar

Figura 3: Protoétipo de formulario de consulta de Pausas



Relatorios de Pausas

Nome

Café da Manha
Almogo

1% Pausa ergondmica

2% Pausa ergondmica

) ?

Inico

06:00

12:00

08:00

14:15

Fim

06:30

13:00

08:15

14:35

2.5.3 Descrigdo do relatério de Produgées

Duracgdo
30 minutos
1 hora

15 minutos

20 minutos

Data de Cadastro

12-11-2020 22:06

12-11-2020 22:08

12-11-2020 22:08

12-11-2020 22:09

Figura 4: Prototipo de lista de relatério de Pausas.
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Status
Afivo
Ativo
Ativo

Ativo

Este relatdrio lista o cadastro de produgdes podendo filtrar periodos cadastrados entre duas

datas informadas, situagdo da producdo e status do cadastro. Exemplo: A consulta a seguir lista as

produgdes finalizadas entre 27/10/2020 e 02/12/2020, com status ativo .



18

Consulta de Producées:

Periodo iniciando em:

27/10/2020 =

Periodo finalizando em:

02/12/2020 |

Status da produgéo:
) Planejada
® Finalizada
() Em Execucéo
Incluir:
@ Apenas producgdes ativas
(0 Apenas producdes desativadas

Consultar Cancelar

Figura 5: Protétipo de formulario de consulta de Produgdo
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Relatdrios de Producao

Producdes de 27/10/2020, até 02/12/2020, com status finalizada, incluindo apenas producdes ativas

Data de Inicio

29-10-2020 22:56
29-10-2020 23:00
02-12-2020 22:20
02-12-2020 22:30
02-12-2020 22:30
02-12-2020 22:40
02-12-2020 23:00
02-12-2020 23:10
02-12-2020 23:10

02-12-2020 23:15

) !

Lote Produto Planejado Produzido Defeito
003 Produto 02 850 0 0
003 Produto 02 50 0 0
05 Produto 04 30 55 10
05 Produto 04 30 30 14
5 Produto 04 30 20 10
05 Produto 04 30 20 10
05 Produto 04 30 19 1
05 Produto 04 30 42 9
05 Produto 04 30 31 ]
05 Produto 04 30 31 0

Figura 6: Prototipo de lista de relatorio de Produgdo.

2.5.4 Descrigao do relatdrio de Paradas

Este relatorio lista o cadastro de paradas podendo filtrar por motivo, nome do usuario que

atribuiu o motivo a parada e periodo cadastrado entre duas datas informadas. Exemplo: A consulta a

seguir lista as paradas cadastrados entre 26/11/2020 e 29/11/2020, sem outros filtros .



Consulta de Cadastro de Paradas:

Cadastrado no periodo inicial entre:

26/11/2020 |
29/11/2020 |
Producao
Motivo
Digite o motrve

Consultar Cancelar
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Figura 7: Protétipo de formulario de consulta de Paradas

Relatorios de Paradas

Producao
1

3

Inico

26/11/2020 21:52

26/11/2020 22:24

26/11/2020 22:24

28/11/2020 12:02

28/11/2020 12:05

28/11/2020 12:13

28/11/2020 12:13

28/11/2020 12:14

28/11/2020 12:15

28/11/2020 12:19

Figura 8: Protétipo de lista de relatério de Paradas.

Fim

26/11/2020 21:52

26/11/2020 22:24

26/11/2020 22:24

281112020 12:02

28/11/2020 12:06

28/11/2020 12:13

28/11/2020 12:13

28/11/2020 12:14

28/11/2020 12:15

28/11/2020 12:19

Duracao

0 segundos
4 segundos
11 segundos
5 segundos
8 segundos
5 segundos
5 segundos
3 segundos
1 segundo

2 segundos

Motivo

Falta de matéria prima
Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falha 002

Falta de matéria prima
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2.5.5 Descrigao do relatério de Motivos

Este relatorio lista o cadastro de motivos podendo filtrar por nome, periodo cadastrado entre
duas datas informadas ou status do cadastro. Exemplo: A consulta a seguir lista 0 motivo cadastrado

com nome contendo a palavra “Falta”, sem outros filtros.

Consulta de Cadastro de Motivos:

Descrigdo do Motivo

Falta

Cadastrado no Periodo entre:

dd/mm/aaaa ™

dd/mm/aaaa ™

Status do Cadastro

Consultar Cancelar

Figura 9: Protétipo de formuldrio de consulta de Motivos

Relatorios de Motivos

Descrigao Data de Cadastro Status
Falta de matéria prima 04-11-2020 22:59 Ativo
Falta de energia elétrica 15-11-2020 19:04 Ativo

‘ ?

Figura 10: Protétipo de lista de relatério de Motivos.
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2.5.6 Descrigao do relatdrio de Usuarios

Este relatorio lista o cadastro de usuarios podendo filtrar por nome, periodo cadastrado entre
duas datas informadas, tipo ou status do cadastro. Exemplo: A consulta a seguir lista os usuarios

cadastrados com tipo Administrador, sem outros filtros.

Consulta de Cadastro de Usuaros:

Nome

Cadastrado no Periodo entre:

dd/mm/aaaa |

dd/mm/aaaa |
Tipo

Administrador W

Status do Cadastro

Consultar Cancelar

Figura 11: Protétipo de formulario de consulta de Usudarios



Relatorios de Usuaros

Nome
Lenovo
Adm

Fulano da Silva

) ”

Email
lenovo@mail.com
adm@mail.com

fulano@mail.com

Tipo
Administrador
Administrador

Administrador

Data de Cadastro

25-10-2020 00:10

28-10-2020 20:20

03-11-2020 23:04

Figura 12: Protétipo de lista de relatério de Usuarios.
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Status
Desativado
Desativado

Ativo



3 DIAGRAMA ENTIDADE-RELACIONAMENTO
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O Modelo Entidade Relacionamento (também chamado Modelo ER, ou simplesmente MER),

como 0 nome sugere, € um modelo conceitual utilizado na Engenharia de Software para descrever os

objetos (entidades) envolvidos em um dominio de negdcios, com suas caracteristicas (atributos) e

como elas se relacionam entre si (relacionamentos).

Em geral, este modelo representa de forma abstrata a estrutura que possuira o banco de

dados da aplicagdo. Obviamente, o banco de dados podera conter varias outras entidades, tais como

chaves e tabelas intermediarias, que podem s6 fazer sentido no contexto de bases de dados

relacionais [6].

Produto

PK

id

Integer

nome

velocidade producao

Varchar (255)
Float

descricao Varchar (255)
ativo Boolean
i)
Producao
producao_pausa
PK | id Integer
pk | producao Integer
fk | produto Integer
pk | pausa Integer .
qtd_planejada | Integer
lote Varchar (30)
data Datetime
inicio Datetime
fk | usuario Integer
Pausa qtd_produzida | Integer
PK| id Integer gtd_defeito Integer
nome | Varchar (255) fim Datetime
inicio | Datetime status Varchar (30)
fim Datetime ativo Boolean
ativo Boolean

Figura 13: Modelo do diagrama de entidade e relacionamento do sistema.

¥

Motivo
PK| id Integer
descricao Varchar (255)
ativo Boolean
S Parada
PK| id Integer
inicio Datetime
fim Datetime
fk | motivo Integer
fk | usuario Integer
fk | producao Integer
identificada Boolean
Usuario
PK| id Integer
nome Varchar (255)
| |email | Varchar (255)
senha Varchar (255)
tipo Varchar (30)
ativo Boolean



https://www.devmedia.com.br/principios-da-engenharia-de-software/29630
https://www.devmedia.com.br/cursos/banco-de-dados
https://www.devmedia.com.br/cursos/banco-de-dados
https://www.devmedia.com.br/curso/curso-modelagem-de-bancos-de-dados-relacionais/409
https://www.devmedia.com.br/curso/curso-modelagem-de-bancos-de-dados-relacionais/409
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4 CASOS DE USO

4.1 Diagrama de Casos de Uso

Esse diagrama documenta o que o sistema faz do ponto de vista do usuario. Em outras
palavras, ele descreve as principais funcionalidades do sistema e a interagéo dessas funcionalidades
com os usuarios do mesmo sistema. Neste diagrama ndo nos aprofundamos em detalhes técnicos que
dizem como o sistema faz [4].

A seguir, apresentamos a Figura 3 que mostra todos os Casos de Uso utilizados no

desenvolvimento do Sistema.

Efetuar login

Visualizar
indicadores

h 4

A

Gestar

1

Operador

Gerenciar motivos

Gerenciar paradas

Gerenciar
produgdes

* Gerenciar produtos

Gerenciar pausas

* Gerenciar usuarios

£
i

Administrador

Figura 14: Diagrama de Caso de Uso
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4.2 Especificag¢do de Caso de Uso: Efetuar Login

4.2.1 Descrigao

Esse caso de uso destina-se a permitir o acesso dos usuarios de cada perfil do sistema
desenvolvido.

4.2.2 Fluxo basico

O usuario deve preencher os campos de “usuario” e “senha” para efetuar o login, apds
isso 0 usuario seleciona a opgdo “Entrar’, o sistema valida os campos do formulério e acessa a tela
inicial home.

4.2.3 Fluxos alternativos

Usuario ou Senha Invalidos: O usuario pode digitar errado um “usuério” ou “senha” e
em seguida clicar no botdo “Entrar’. O sistema mostrara uma mensagem dizendo “Usuério ou senha
incorretos”. Apds isso, 0 usuario deve corrigir 0s campos e selecionar novamente a opg¢ao “Entrar”.
Caso estejam corretos o sistema acessa a tela inicial.

Esqueceu usuario ou senha: O usuario pode ndo lembrar seu “usuario” ou “senha”.
Assim, ele pode clicar no link “Esqueci minha Senha" e aparecera a mensagem “Para alterar a senha
ou visualizar a senha atual, entre em contato com o administrador do sistema”.

4.2.4 PrecondigcOes

Nenhum.

4.2.5 Pés-condigoes

Depois da execugdo deste caso de uso o sistema poderéd executar um dos casos de uso
descritos a seguir: Gestor: Visualizar relatorios. Operador: Visualizar relatorios e Geréncia paradas.
PCP: Geréncia programacao da producao. Administrador; Geréncia usuarios



4.2.6 Pontos de inclusao ou extensao

Nenhum.

4.2.7 Dicionario de dados
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TABELA USUARIO ’ ]
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO | REPETIDO DESCRICAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DO USUARIO
EMAIL VARCHAR SIM NAO EMAIL DO USUARIO
SENHA VARCHAR SIM SIM SENHA DE ACESSO
TIPO VARCHAR SIM SIM PERMISSAO DE ACESSO
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS

4.2.8 Prototipo de interface

Faca seu login

Endereco de E-mail

Senha

Esqueci a senha...

Figura 15: Protétipo Login de Usuario
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4.3 Especificacdo de Caso de Uso: Visualizar Indicadores

4.3.1 Descrigao
Esse caso de uso destina-se a visualizar os dados de forma gréfica para auxiliar os
gestores a monitorar o desempenho das atividades e na tomada de decisdes.

4.3.2 Fluxo basico

O usuario deve executar o login com tipo de acesso “Gestor’, ap6s isso o sistema
direciona para tela Home onde os dados sdo apresentados de forma grafica. Clicando no botao
“Gestao” no menu, pode ser acessado os relatorios gerenciais.

4.3.3 Fluxos alternativos

Nenhum.

4.3.4 PrecondigOes

Tem executado o login.

4.3.5 Pés-condigGes

Depois da execucao deste caso de uso o sistema podera executar um dos casos de uso
descritos a seguir: Operador: Visualizar relatérios e Geréncia paradas. PCP: Geréncia programagéo da
producédo. Administrador: Geréncia usuarios

4.3.6 Pontos de inclusdao ou extensao

Nenhum.

4.3.7 Dicionario de dados

N&o se aplica.
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4.3.8 Protétipo de interface

. - Novembro
Dashboard - Indicadores do més
‘ 75% ~ ‘ 92% -~ ‘ 87%
Eficiéncia Disponibilidade Qualidade
" OEE Top 5 Motivos de Paradas de Producéo =
6 8 Motivo 1 (380
Motivo 2

200
aGea——————— @0 ———————]
Motvo 4 |
Motivo 5 | I

0 300 600 900 1200 1500

Evolugéo

120
100

ammnnmE
B0 ...--lUIIIII.-..-...-l“|.IIIIIIII

01 Nov 02 Nov 03 Nov 04 Nov 05 Nov 06 Nov 07 Nov 08 Nov 09 Nov 10 Jan 11 Jan 12 Jan 13 Nov 14 Nov

@ OEE @ Eficiéncia @ Disponibilidade @ Qualidade

Figura 16: Prototipo Pagina Home

4.4 Especificagdo de Caso de Uso: Gerenciar Motivos
4.4.1 Descri¢ao

Esse caso de uso destina-se a cadastrar, manter atualizado e inativar motivos de paradas.

4.4.2 Fluxo basico

O usuario do sistema preenche todos 0s campos necessarios para cadastrar no sistema

um novo motivo, apds isso seleciona a opgdo “Salvar’. O sistema entao valida os campos necessarios
do formulario, salva e atualiza a lista de motivos.
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4.4.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Clicando no botdo “Editar”. O sistema retornara os dados ao
formulario de edigéo, e estes poderdo ser alterados, apos isso seleciona-se a opgao “Salvar’ e o
sistema atualiza a lista de motivos e mostra a mensagem “Dados editados com sucesso”.

Formulario nao validado: O sistema pode nao validar o formulario de dados. O usuario
entdo devera corrigir 0s erros mostrados e selecionar a opgdo “Salvar”. O sistema valida novamente o0s
campos do formulario, faz as agbes de salvar ou alterar, atualizando a lista de motivos.

Inativar um cadastrado: Clicando no botdo “desativar” o sistema emite um alerta para

confirmagao da agéo clicando no botdo “Sim”, apds isso o sistema atualiza a lista de motivos e mostra
a mensagem “Cadastro de motivo desativado com Sucesso”.

4.4.4 Precondigbes

Antes da execucdo deste caso de uso o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: Operador: Efetuar Login.

4.4.5 Pés-condigoes

Depois da execucao deste caso de uso o sistema podera executar um dos casos de uso
descritos a seguir: Operador: Geréncia paradas. PCP: Geréncia programacdo da produg&o.
Administrador: Geréncia usuarios

4.4.6 Pontos de inclusdo ou extensao

Nenhum.

4.4.7 Dicionario de dados

TABELA MOTIVOS
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO | REPETICAO DESCRICAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DO MOTIVO
DESCRICAO VARCHAR SIM NAO DESCRICAO DO MOTIVO
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS DO CADASTRO
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4.4.8 Protétipo de interface

Motivos de paradas
id Descrigéo

1 Falha no transportador de alimentacdo da linha 1 .@. Z

3 Falha 002 ] 7
4 Falta de matéria prima @ Z

Figura 17: Protétipo tabela de motivos cadastrados

Cadastrar motivo de parada:

Descrigao

Cadastrar Cancelar

Figura 18: Protétipo formulario de cadastro de motivo de parada

Editar motivo de parada:

Descricao

Falha no transportador de alimentacdo da linha

Figura 19: Protétipo formulario de edicdo de motivo de parada
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4.5 Especificacdo de Caso de Uso: Gerenciar Paradas

4.5.1 Descri¢ao

Esse caso de uso destina-se a atribuir motivos as paradas de producao. Visto que as
paradas de producdo sao cadastradas automaticamente com um evento sem um motivo pré definido.
Este motivo deve ser especificado pelo usuario.

4.5.2 Fluxo basico

O usuario do sistema seleciona uma parada cadastrada clicando do check “Atribuir
Motivo®, depois seleciona 0 motivo no campo de sele¢do onde previamente estarao listados os motivos
previamente cadastrados no sistema. Clicando em “Atribuir’ o sistema atribui 0 motivo selecionado a
parada.

4.5.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Nao se aplica.

Formulario nao validado: O sistema pode nao validar o formulario de dados. O usuario
entdo devera corrigir os erros mostrados e selecionar a opgao “Atribuir’. O sistema valida novamente
os campos do formulério, faz as agbes de salvar ou alterar, atualizando a lista de paradas.

Inativar um cadastrado: N&o se aplica.

4.5.4 Precondigbes

Antes da execucao deste caso de uso o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: Operador: Efetuar Login.

4.5.5 Pés-condigoes

Depois da execucao deste caso de uso o sistema podera executar um dos casos de uso
descritos a seguir. Operador: Geréncia paradas. PCP: Geréncia programacdo da produgao.
Administrador: Geréncia usuarios

4.5.6 Pontos de inclusdo ou extensao

Nenhum.



4.5.7 Dicionario de dados
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TABELA PARADAS
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO REPETIQ/:\O DESCRIQAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DA PARADA
, R DATA E HORA DO INIiCIO DO
INICIO DATETIME SIM NAO EVENTO DE PARADA
% % DATA E HORA DO FIM DO
FIM DATETIME NAO NAO EVENTO DE PARADA
DEFINICAO SE O EVENTO
IDENTIFICADA BOOLEAN SIM SIM FOI IDENTIFICADO COM UM
MOTIVO
ID DO USUARIO QUE
% EXECUTA A
USUARIO_ID NUMBER NAO SIM ~
- IDENTIFICACAO DO
MOTIVO DO EVENTO
MOTIVO_ID NUMBER NAO SIM ID DO MOTIVO ATRIBUIDO
4.4.8 Protétipo de interface
Paradas com motivo ndo identificado
Atribuir
id Inicio Fim Duragéo Motivo
1 27/08/2020 00:31:50 27/08/2020 00:31:50 00:00 ©
2 27/08/2020 00:31:52 27/08/2020 00:31:52 00:00 O
6 06/11/2020 16:00:00 06/11/2020 16:02:30 2 minutos 30 segundos O

Figura 20: Prototipo lista de paradas com motivo nao identificado

Selecione um motivo:

Falta de matéria prima

Figura 21: Protétipo lista de motivo para atribuir a parada selecionada
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4.5 Especificacdo de Caso de Uso: Gerenciar Produgao

4.5.1 Descri¢ao

Esse caso de uso destina-se a cadastrar, manter atualizado e desativar um cadastro de
producao.

4.5.2 Fluxo basico

O usuario do sistema preenche todos 0s campos necessarios para cadastrar no sistema
uma nova produgdo, apds isso seleciona a opgdo “Cadastrar”. O sistema entdo valida os campos
necessarios do formulario, salva e atualiza a lista de produgdes.

4.5.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Clicando no botdo “Editar”. O sistema retornard os dados ao
formulario de edigéo, e estes poderdo ser alterados, apoOs isso seleciona-se a opgao “Salvar’ e o
sistema atualiza a lista de produgdes e mostra a mensagem “Dados editados com sucesso’.

Formulario nao validado: O sistema pode nao validar o formulario de dados. O usuario
entao devera corrigir os erros mostrados e selecionar a opgédo “Cadastrar”. O sistema valida novamente
os campos do formulério, faz as agdes de salvar ou alterar, atualizando a lista de produgdes.

Inativar um cadastrado: Clicando no botdo “desativar” o sistema emite um alerta para
confirmagdo da agéo, clicando no botdo “Sim”, o sistema atualiza a lista de producdes e mostra a
mensagem “Cadastro de producédo desativado com Sucesso’.

Atribuir Pausa: Clicando no botdo “Atribuir Pausa” o sistema retornaréd os dados ao
formulario da pagina de atribuicdo de pausas. Na lateral aparecera as pausas previamente
cadastradas. O usuario atribui a pausa a produgao clicando no botéo atribuir.

4.5.4 Precondigbes

Antes da execugéo deste caso de uso, o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: PCP: Efetuar Login.
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4.5.5 Pés-condicoes

Depois da execucao deste caso de uso o sistema podera executar um dos casos de uso
descritos a seguir: Operador: Geréncia paradas. PCP: Geréncia programacdo da produg&o.
Administrador: Geréncia usuarios

4.5.6 Pontos de inclusdo ou extensao

Nenhum.

4.5.7 Dicionario de dados

TABELA PRODUCAO
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO REPETICAO DESCRICAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DA PRODUGCAOQ
LOTE VARCHAR SIM NAO LOTE DA PRODUCAO
X DATA E HORA DE INiCIO DA
DATA DATETIME SIM NAO PRODUCAO
IDENTIFICADOR DO
ID_PRODUTO NUMBER SIM SIM PRODUTO A SER PRODUZIDO
QUANTIDADE DE ITENS A
QTD_PLANEJADA NUMBER SIM SIM SEREM PRODUZIDOS
& QUANTIDADE DE ITENS
QTD_DEFEITO NUMBER NAO SIM PRODUZIDOS COM DEFEITO
IDENTIFICADOR DO USUARIO
ID_USUARIO NUMBER SIM SIM QUE CADASTROU OU EDITOU
0S DADOS DA PRODUCAO
5 DATA DE FINALIZACAO DA
FINALIZADAEM DATETIME NAO SIM PRODUCAO
SITUACAO DA PRODUCAO
PODENDO SER
STATUS VARCHAR SIM SIM PROGRAMADA, EM
EXECUCAOQ, FINALIZADA
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS DO CADASTRO




4.5.8 Protétipo de interface

Producoes Cadastradas

id

Data de Inicio

02-09-2020 06:00

10-10-2020 00:00

12-12-2020 00:00

17-10-2020 00:00

18-10-2020 00:00

Lote Produto

001 Produto 01
002 Produto 02
003 Abate

004 Produto 02

005 Produto 02

Atribuir
Planejado Pausa  Desativar Editar

100 @ @ Z

? @ w @
> @ w @
o @ w @
2““ @ w @

Figura 22: Protétipo tabela de produgées cadastradas

Cadastrar Producao:

Data

dd/mm/aaaa

Horério de Inicio

Lote

Lote da produgéo

Produto

Quantidade

Quantidade

Figura 23: Protétipo formulario de cadastro de produgao
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Editar Producao:
Data

02/09/2020 0

Horario de Inicio

06:00

Lote

001

Produto

Produto 01

Salvar Cancelar

Figura 24: Protoétipo formulario de edi¢do de produgao

Atribuir pausas a producao:

Café da Manha
das 06:00 a 06:30 com duragéo de 30 minutos

Almoco
das 12:00 a 13:00 com duragao de 1 hora

Atribuir

12 Pausa ergonomica
das 08:00 a 08:15 com duragao de 15 minutos

Figura 25: Protétipo formulario de atribuicao de pausas a produgao
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4.6 Especificacdo de Caso de Uso: Gerenciar Produtos

4.6.1 Descri¢ao

Esse caso de uso destina-se a cadastrar, manter atualizado e desativar um cadastro de
produto.

4.6.2 Fluxo basico

O usuario do sistema preenche todos 0s campos necessarios para cadastrar no sistema
um novo produto, apds isso seleciona a opgdo “Cadastrar”. O sistema entdo valida os campos
necessarios do formulario, salva e atualiza a lista de produtos.

4.6.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Clicando no botdo “Editar”. O sistema retornarad os dados ao
formulario de edigéo, e estes poderdo ser alterados, apos isso seleciona-se a opgao “Salvar’ e o
sistema atualiza a lista de produtos e mostra a mensagem “Dados editados com sucesso’.

Formulario nao validado: O sistema pode nao validar o formulario de dados. O usuario
entao devera corrigir os erros mostrados e selecionar a opgédo “Cadastrar”. O sistema valida novamente
os campos do formulério, faz as agdes de salvar ou alterar, atualizando a lista de produtos.

Inativar um cadastrado: Clicando no botdo “desativar” o sistema emite um alerta para

confirmagdo da agéo, clicando no botdo “Sim”, o sistema atualiza a lista de produtos e mostra a
mensagem “Cadastro de produto desativado com Sucesso”.

4.6.4 Precondigbes

Antes da execucgdo deste caso de uso, o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: PCP: Efetuar Login.

4.6.5 Pés-condigcoes

Depois da execucao deste caso de uso o sistema podera executar um dos casos de uso
descritos a seguir: Operador: Geréncia paradas. PCP: Geréncia programacdo da produg&o.
Administrador: Geréncia usuarios



4.6.6 Pontos de inclusio ou extensao

Nenhum.

4.6.7 Dicionario de dados
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TABELA PRODUTO
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO | REPETICAO DESCRICAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DA PRODUCAO
NOME VARCHAR SIM NAO NOME DO PRODUTO
VELOCIDADE DE PRODUGAO

VELOCIDADE FLOAT SIM SIM DE ITENS POR HORA

DESCRICAO VARCHAR NAO SIM DESCRICAO DO PRODUTO
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS DO CADASTRO

4.6.8 Prototipo de interface

Produtos Cadastrados

id MNome

1 Produto 01

2 Produto 02

3 Produto 03

4 Produto 04

5 Produto 05

Descrigdo

Descrigdo do produto 01

Descrigdo produto 02

Descrigao do produto 03

Descrigdo do produto 04

Descrigdo do produto 05

Velocidade de Produgao

[und/h]

120

200

830

150

220

N N

g & & & &
N N

N

Figura 26: Protétipo tabela de produtos cadastrados




Cadastrar Produto:

Nome

Nome do produto

Descricdo

Descricdo do produto

Velocidade de Producéo

quantidade por hara

Cadastrar Cancelar

Figura 27: Protétipo formulario de cadastro de produtos

Editar Produto:

Nome

Produto 01

Descricdo

Descrigdo do produto 01

Velocidade de Producéao

120

Salvar Cancelar

Figura 28: Protétipo formulario de edigdo de produto
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4.7 Especificacdo de Caso de Uso: Gerenciar Pausas

4.7.1 Descricao

Esse caso de uso destina-se a cadastrar, manter atualizado e inativar uma pausa.

4.7.2 Fluxo basico

O administrador do sistema preenche todos os campos necessarios para cadastrar no
sistema uma nova pausa, apds isso seleciona a opgao “Salvar”. O sistema entdo valida os campos
necessarios do formulario e salva os dados e atualiza a lista de pausas.

4.7.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Apenas usuario do tipo PCP pode alterar os dados de uma pausa ja
cadastrada , clicando no botao “Editar”. O sistema retornara os dados ao formulario de edicao, e estes
poderdo ser alterados, ap6s isso seleciona-se a opgédo “Salvar” e o sistema atualiza a lista de pausas e
mostra a mensagem “Cadastro de pausa editada com Sucesso”.

Formulario nao validado: O sistema pode ndo validar o formulario de dados. O
administrador entdo devera corrigir os erros mostrados e selecionar a opgéo “Salvar”. O sistema valida
novamente os campos do formulario, faz as a¢des de salvar ou alterar, atualizando a lista de pausas.

Inativar um cadastrado: Apenas usuario do tipo PCP pode desativar um cadastro
clicando no botdo “desativar’ que é mostrado na lista de pausas. O sistema emite um alerta para

confirmagao da acao clicando no botéo “Sim”, ap6s isso o sistema atualiza a lista de pausas e mostra a
mensagem “Cadastro de pausa desativado com Sucesso”.

4.7.4 Precondigbes

Antes da execuc¢do deste caso de uso, o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: PCP: Efetuar Login.

4.7.5 Pés-condicoes

PCP: Geréncia programagao da produgéo. Administrador: Geréncia usuarios



4.7.6 Pontos de inclusido ou extensao

Nenhum.

4.7.7 Dicionario de dados
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TABELA PAUSAS
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO | REPETICAO DESCRICAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DA PAUSA
NOME VARCHAR SIM NAO NOME DA PAUSA
DATA E HORA DO FIM DA
INICIO DATETIME SIM SIM PAUSA
X DATA E HORA DO FIM DA
FIM DATETIME SIM NAO PAUSA
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS DO CADASTRO
4.7.8 Protoétipo de interface
Pausas Cadastradas
id Nome Inicio Fim Duragéo
7 Café da Manha 06:00 06:30 30 minutos @ Iz-|
8 Almoco 12:00 13:00 1 hora @ Bl
9 1% Pausa ergondmica 08:00 08:15 15 minutos @ Z
10 2% Pausa ergondmica 14:15 14:35 20 minutos @ Iz-|

Figura 29: Protétipo tabela de pausas cadastradas
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Cadastrar uma Pausa:

Nome

Nome da pausa
Inicio

-1
Fim

-1

Cadastrar Cancelar

Figura 30: Protétipo formulario de cadastro de pausa

Editar Pausa:

MNome

Café da Manha

Inicio

06:00
Fim

06:30

Salvar Cancelar

Figura 31: Protoétipo formulario de edigdao do cadastro de pausa
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4.7 Especificacdo de Caso de Uso: Gerenciar Usuarios

4.7.1 Descri¢ao

Esse caso de uso destina-se a cadastrar, manter atualizado e inativar um usuario.

4.7.2 Fluxo basico

O administrador do sistema preenche todos 0s campos necessarios para cadastrar no
sistema um novo usuario, apés isso seleciona a opgao “Cadastrar”. O sistema ent&o valida os campos
necessarios do formulario e salva os dados e atualiza a lista de usuarios.

4.7.3 Fluxos alternativos

Alterar um cadastro: Apenas usuario do tipo Administrador pode alterar os dados de um
usuario ja cadastrado a, clicando no botdo “Editar”. O sistema retornara os dados ao formulario de
edicao, e estes poderdo ser alterados, apds isso seleciona-se a opgao “Salvar” e o sistema atualiza a
lista de usuarios e mostra a mensagem “Cadastro de usuario editado com Sucesso”.

Formulario nao validado: O sistema pode ndo validar os dados do formulario. O
administrador ent@o devera corrigir os erros mostrados e selecionar a opgéo “Salvar”. O sistema valida
novamente 0s campos do formulario, faz as a¢des de salvar ou alterar, atualizando a lista de usuarios.

Inativar um cadastrado: Apenas usuarios do tipo Administrador podem desativar um
cadastro, clicando no botdo “desativar’ que é mostrado na lista de usuarios. O sistema emite um
alerta para confirmagdo da acdo clicando no botdo “Sim”, apds isso o sistema atualiza a lista de
usuarios e mostra a mensagem “Cadastro de usuario desativado com Sucesso”.

4.7.4 Precondicdes

Antes da execugéo deste caso de uso o sistema devera ter executado um dos casos de
usos descritos a seguir: Administrador: Efetuar Login.

4.7.5 Pés-condigoes

Administrador; Geréncia usuarios



id

19

20

21

22

4.7.6 Pontos de inclusido ou extensao

Nenhum.

4.7.7 Dicionario de dados
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TABELA USUARIO
ATRIBUTO TIPO OBRIGATORIO REPETIDO DESCRIQAO
ID NUMBER SIM NAO CODIGO DO USUARIO
EMAIL VARCHAR SIM NAO EMAIL DO USUARIO
SENHA VARCHAR SIM SIM SENHA DE ACESSO
TIPO VARCHAR SIM SIM PERMISSAO DE ACESSO
ATIVO BOOLEAN SIM SIM STATUS
4.7.8 Protétipo de interface
Usuarios Cadastrados
Nome E-mail Tipo
Hélison Souza helison.rs@gmail.com Gestor @ IZ;
Fulano da Silva fulano@mail.com Administrador @ IZ‘I
Ciclano dos Santos ciclano@mail.com PCP @ IZ‘I
Beltrano Soares beltrano@mail.com.br Operador @ IZ‘I

Figura 32: Protétipo tabela de usudrios cadastrados




Cadastrar Usuario:

Nome

Nome do usuario

Email

Email do Usuario

Tipo de permisséao

Operador ~

Senha

Senha de cadastro

Cadastrar Cancelar

Figura 33: Protoétipo formulario de cadastro de usudrio

Editar Usuario:

Nome

Heélison Souza

Email

helison.rs@gmail.com

Senha

Defina uma nova senha

Tipo de permisséao

Operador v

Salvar Cancelar

Figura 34: Protétipo formulario de edigdao do cadastro de usuario
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5 DIAGRAMA DE ATIVIDADES

Um diagrama de atividade ilustra a natureza dindmica de um sistema pela modelagem do
fluxo de controle de atividade a atividade. Uma atividade representa uma operag@o em alguma classe
no sistema que resulta em uma mudanga no estado do sistema. Tipicamente, diagramas de atividades
sdo usados para modelar fluxos de processos, processos de negdcios ou operagdes internas. o
diagrama de atividades é similar a uma maquina de estados, mas tem um propésito diferente, o qual
envolve capturar agdes e seus resultados em termos de mudangas do estado do objeto. O diagrama de
atividades é representado por um grafico de atividades que mostram o fluxo de uma atividade para
outra. Esse fluxo € mostrado através de transigdes, que sao setas direcionadas, mostrando o caminho

entre os estados de atividade (agao) [7].


https://homepages.dcc.ufmg.br/~amendes/GlossarioUML/glossario/conteudo/atividades/atividades.htm
https://homepages.dcc.ufmg.br/~amendes/GlossarioUML/glossario/conteudo/estados/estado.htm
https://homepages.dcc.ufmg.br/~amendes/GlossarioUML/glossario/conteudo/atividades/fluxo_de_acao.htm
https://homepages.dcc.ufmg.br/~amendes/GlossarioUML/glossario/conteudo/atividades/estados_de_acao.htm

Gerenciar Motivos

Usuario Sistema Banco de Dados
Listar .
\L - . Busca lista de maotivos ativos
‘erifica se & Operador, Sim 4>[
Clica em Operagan na barra de cadastrados
navegacao
Seleciona em Motivos ] Nao
[ Exibe pagina Home com mensagem, "Usudrio
| n&o tem autorizagdo de acesso a fungio”
[ Exibe pagina com lista de motivos, opgao de |
| editar, desativar e formulario de cadastro [~
Cadastrar
o \alida os dados | .
Preenche o formulario de i recebidos oK 4’[ Cadastra um novo motivo ]
cadastro
Busca lista de motivos ativos
1 L
[ Clica no botio Cadastrar ] NiU cadastrados
Clica no botdo Cancelar ] [ Exibe mensagem, "Dados invalidos™ ]
[ Exibe pagina com lista de motivos, opgao de |,
| editar, desativar e formulario de cadastro |
Editar I
i . | N Busca os dados do motivo
[ Clica no icone de edicao J al selecionado
I/i\ Exibe pagina com dados atuais e formulario de | ‘
B\ edicio com campos previamente preenchidos |~
P . Valida os dados . .
Preenche o formulario de edicao > recehidas OK Edita os dados do motivo
[ Clica no botao Salvar ] NE Busca lista de motivos ativos
0 cadastrados
Clica no botao Cancelar ] —[ Exibe mensagem, "Dados invalidos™ ]
i Exibe pagina com lista de mativos, opgao de |
I/.\ editar, desativar e formulario de cadastro |~
N
Desativar

¢

[ Clica no icone Desativar ]7

,[

Exibe mensagem de confirmagao ]

Desativar motivo Sim —

Edita motivo selecionada com status
de ativo recebendo valor = falso

]

Exibe pagina com lista de motivos, opgao de
editar, desativar e formulario de cadastro

4[

o

Busca lista de motivos ativos
cadastrados

]

Figura 35: Diagrama de Atividades Gerenciar Motivos
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Gerenciar Paradas

Usudrio

Sistema

Banco de Dados

Listar

®
|

Clica em Operagao na barra de ]

navegacao

Seleciona "ldentificar motive de |

Paradas”

erifica se & Operador

Mao

SN

Busca lista de paradas com motivo

nao identificado

[ Exibe pagina Home com mensagem, "Usuario

|___n&o tem autorizagio de acesso a fungio”

]

[Exibe pagina com lista de paradas e formulario |,

de selecao e atribuigao de motivo

Cadastrar .
Sistema recebe evento de inicio de Cadastra uma nova parada sem
parada de produgao atribuicdo de fim e de motivo
Editar

Clica no icone do seletor
"Atribuir Motivo”

]7

Altera o icone para informar gue a parada foi
selecionada

)

¥

U

Seleciona o motivo

)

!

Clica em "Atribuir”

]7

I Clica no botdo Cancelar ]

/i“\
®

Valida os dados
recehidos

0 motivo selecionado

Ab[Edita 0s cadastro de parada afri buindo]

h 4

[

Busca lista de paradas com motivo

nao identificado

|

4[

Exibe mensagem, "Dados invalidos”

)

Exibe pagina com lista de paradas e funﬂuléaﬁo]
de selecdo e atribuicao de motivo J

:

"
£

Sistema recebe evento fim de parada
de produgéo

Altera o ultime registro cadastrado
atribuindo data e hora no campo fim

|©|

Figura 36: Diagrama de Atividades Gerenciar Paradas



Gerenciar Producao

Usuario

Sistema

Banco de Dados

Listar

®
!

Clica em PCP na barra de navegacan

Clica em Produgao

Verifica se & PCP Sim

Mao

L

Exibe pagina Home com mensagem, "Usudrio
nao tem autorizacdo de acesso a fungio™

(
\
(
\

Exibe pagina com lista de producdes, opgéo de |

4[

Busca lista de produgdes ativas
cadasiradas

editar, desativar ¢ formuldrio de cadastro |

Cadastrar .

Preenche o formulario de ]

cadastro

I

Valida os dados
recebidos

Mao

Clica no botao Cadastrar I

Clica no botao Cancelar ]

¥

Exibe mensagem, "Dados invalidos™ ]

Exibe pagina com lista de produgdes, opcao de |

—b[ Cadastra uma nova produgio ]

|

[

Busca lista de produgdes ativas
cadastradas

)

(
\
(
(

e
editar, desativar e formulrio de cadastro |

Editar

by

[ Clica no icone de edicéo }

N|

®

by

Preenche o formulario de edigéo]

[

v
1

Exibe pagina com dados atuais e formulario de L

ra

Busca 0s dados da produgio

|

selecionada

edicAo com campos previamente preenchidos |-

Valida os dados

Clica no botao Salvar J

Clica no botao Cancelar l

®

4[

— 3 Ok
recebidos
Mao
Exibe mensagem, "Dados invalidos” ]

Exibe pagina com lista de produgdes, opgao de),

-

Edita os dados da producao

I

I

Busca lista de producdes ativas
cadasiradas

]

editar, desativar e formulario de cadastro

Desativar

by

[ Clica no icone Desativar

,[

Exibe mensagem de confirmagao l

Desativar produgao Sim —

-

Edita produgao selecionada com
status de ativo recebendo valor =
falso

Exibe pagina com lista de produgdes, opcao de
editar, desativar e formulario de cadastro

4[

v
Busca lista de produgdes ativas
cadastradas

Figura 37: Diagrama de Atividades Gerenciar Produgdo
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Gerenciar Produtos

Usudério

Sistema

Banco de Dados

Listar

®
v

Verifica se e PCP Sim

%[

Busca lista de produtos ativos

cadastrados
Clica em PCP na barra de navegacao
Clica em Produtos ] Nao
[ Exibe pagina Home com mensagem, "Usuario
| nao tem autorizacio de acesso a fungan”
[ Exibe pagina com lista de produtos, opgan de |
| editar, desativar e formulario de cadastro |~
Cadastrar
Valida os dados ]
Preenche o formulario de recebidos oK "[ Cadastra um novo prodto ]
cadastro i
) I Busca lista de produtos ativos
[ Clica no botao Cadastrar I Mo cadastrados
Clica no botio Cancelar ] [ Exibe mensagem, "Dados invalidos” ]
; [ Exibe pagina com lista de produtos, opgao de |
I/.\_ | editar, desativar e formulario de cadastro |
1
4
Editar I
. . o o Busca os dados do produto
[ Clica no icone de edicao I * selecionado
Exibe pagina com dados atuais e formulario de 'I, ‘

Preenche o formulério de edic;éo]

'

edicio com campos previamente preenchidos |

‘alida os dados
recehidos

[ Clica no botao Salvar ]

Clica no botdo Cancelar ]

/L“\

Mao

_[

Exibe mensagem, "Dados invalidos” ]

Exibe pagina com lista de produtos, opgao de IR

_..[

Edita o5 dados do produto ]

!

I

Busca lista de produtos ativos
cadastrados

4[

|. editar, desativar e formulario de cadastro |~
-
Desativar
[ Clica no icone Desativar ]**[ Exibe mensagem de confirmagao ]
= ) T Edita produto selecionada com status
Nao Desativar produto Sim de ativo recebendo valor = falso ]

®

Exibe pagina com lista de produtos, opgao de
editar, desativar e formulario de cadastro

- -

4[

Busca lista de produtos ativos
cadastrados

Figura 38: Diagrama de Atividades Gerenciar Produtos
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Gerenciar Pausas

Usuario

Sistema

Banco de Dados

Listar

®
!

Verifica se & PCP Sim

Busca lista de pausas ativas

cadastro

cadastradas
Clica em PCP na barra de navegacan
Clica em Pausas ] Naa

[ Exibe pagina Home com mensagem, "Usudrio
| ndo tem autorizacdo de acesso a fungao”

I/—.\-_ [ Exibe pagina com lista de pausa, opgao de |

- | editar, desativar e formuldrio de cadastro |

Cadastrar .
l Valida os dados ]
Preenche o formulario de ] recebidos oK 4’[ Cadastra uma nova pausa ]

Mao

[ Clica no botao Cadastrar I

Clica no botao Cancelar ]

¥

Exibe mensagem, "Dados invalidos™ ]

Busca lista de pausas ativas
cadastradas

(
L
[ Exibe pagina com lista de pausas, opcan de |
| editar, desativar e formulario de cadastro |

Editar
°

[

[ Clica no icone de edicéo }
7
(
L)

by

Preenche o formulario de edigéo]

v
1

Exibe pagina com dados atuais e formulario de L

‘;LBusca os dados da pausa selecionada]

edicAo com campos previamente preenchidos |-

Valida os dados
recebidos

[ Clica no botao Salvar J

Clica no botao Cancelar l

Mao

4[

Exibe mensagem, "Dados invalidos” l

Exibe pagina com lista de pausas, opgao de |

-

Busca lista de pausas ativas
cadasiradas

Edita os dados da pausa ]

<
4[ editar, desativar e formulario de cadastro |~
Desativar
)I Exibe mensagem de confirmagao ]
Nio Desativar pausa Sim— Edita pausa selecionada com status ]

de ativo recebenda valor = falso

Exibe pagina com lista de pausas, opgao de
editar, desativar e formulario de cadastro

. -

4[

Busca lista de pausas ativas
cadastradas

Figura 39: Diagrama de Atividades Gerenciar Pausas



Gerenciar Usudrios

Usuario Sistema Banco de Dados

Listar .
y

Clica em Adm na barra de navegacao ]—

Verifica se &
administrador

Sim

Busca lista de usuarios ativos
cadastrados

Mao

[ Exibe pagina Home com mensagem, "Usuario
|__ndo tem autorizacdo de acesso a fungio”

"
o

I/G\_ [ Exibe pagina com lista de usuario, opgao de |
- | editar, desativar e formulario de cadastro |

Cadastrar .

Preenche o formulario de
cadastro

Valida os dados
recebidos

oK ——b[ Cadastra um novo usuario ]

|

Busca lista de usuarios ativos
cadastrados

[ Clica no botao Cadastrar } Mao

Clica no botio Cancelar ] Exibe mensagem, "Dados invalidos” ]

v
@~

Exibe pagina com lista de usuario, opgao de IP
editar, desativar e formulario de cadastro |

[
L
[
L

Editar

by

[ Clica no icone de edigao | =[
N
|
L)

?

Preenche o formulario de edi[;éo] >

!

Busca os dados do usudrio
selecionado

Exibe pagina com dados atuais & formulario de | ‘
edigio com campos previamente preenchidos |

\alida os dados
recebidos

—’[ Edita os dados do usuario ]

I

[ Clica no botdo Salvar ] N Busca lista de usuarios ativos
a0 cadastrados
Clica no botio Cancelar ] «[ Exibe mensagem, "Dados invalidos™ ]

Exibe pagina com lista de Usuario, opcao de |
editar, desativar e formulario de cadastro |

3
<

Desativar

)[ Exibe mensagem de confirmagao ]

Desativar usuario Sim

| Edita usudrio selecionada com status
de ativo recebendo valor = falso

Exibe pagina com lista de usuario, opgao de Busca lista de usuarios ativos
editar, desativar e formuldrio de cadastro cadastrados

Figura 40: Diagrama de Atividades Gerenciar Usuarios




6 RELATORIO DE TESTES

54

O relatério de testes traz os principais testes executados com a apresentagao dos resultados

de falhas e posteriormente a especificagdo da corre¢do. Tem como objetivo documentar as agdes

tomadas para solucionar falhas especificadas de forma que corregcbes possam ser utilizadas

futuramente para atender outras aplicagbes ou partes de desta mesma aplicagdo em ampliagdes

futuras sistema ou manutengdes de rotina.

Tabela 1: Teste_01

Identificacao

Teste_01

Teste executado

Teste da listagem de usuérios ativos cadastrados
Acessar a rota /usuarios

Visualizar a pagina de usuarios com lista de usuarios ativos

Requisito necessario

Servidor local rodando na porta 3000

Erro apresentado

O sistema executa a query “SELECT” de forma correta mais néo
retornava os dados e no console retornava Promise { < pending > }
Promise { }
Executing (default): SELECT "id’, "nome , ‘email’,

“senha’, ‘tipo , "ativo’, createdAt’ , updatedAt’
FROM “Usuarios™ AS ‘Usuario WHERE ‘Usuario . ativo
" = true;

Figura 41: Console de falha do teste 1

Correcao

Como a consulta é assincrona, o sistema retornava o status da promisse
e ndo os dados da query, para corrigir foi implementado o método “await”
antes da atribuigdo do objeto de retorno da query ser enviado a view.

listar(req, res

try {

usuarios = await Usuario.findAll({ where: { ativo: hH
return res.render('usus /usuarios', usuarios: usuarios })
} catch (error) {
reqg.flash('msgErro', "Erro no processamento da requisicao, tente'n
res.redirect('/usuarios"')

1
I

Figura 42: Trecho de cédigo da corregao do teste 01




Tabela 2: Teste_02

Identificacao

Teste 02

Teste executado

Teste de execugao do relatério de paradas
Preencher os campos no formulario de consulta de paradas.
Clicar em consultar.

Visualiza a lista de paradas na pagina de relatério de paradas

Requisito necessario

Nenhum

Erro apresentado

A tabela de paradas tem duas associagdes FK, sendo que o sistema
identificava apenas uma e ndo retornava os dados da outra
paradas = it Parada.findAl1l(
where: {
motivo id: {
Op.eql: 4

}
I,
include: {

association: 'motivo’,
association: 'usuario'

Figura 43: Trecho de cédigo do erro do teste 02

TypeError: Cannot read property 'descricao’

of undefined

Figura 44:Console do erro do teste 02

Correcao

Foi identificado que a clausula include do Sequelize deve receber um
objeto association, e nos casos de necessidade de mais de uma
associacao deve receber um array com os objetos association.
paradas = await Parada.findALl1l(
where: {
motivo id: {
Op.eql: 4

}

}

include: [
{ association: 'motivo' },
{ association: ‘'usuario' }

Figura 45: Trecho de cédigo da corregao do erro do teste 02
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Tabela 3: Teste_03

Identificacao

Teste 03

Teste executado

Teste de transmissdo de dados via socket-io

Socket do servidor recebe um evento de um cliente indicando que por exemplo
um item foi produzido. Entao a aplicagdo persiste os dados de producgéo e
reenvia os dados de producao atualizados aos clientes.

No socket cliente, deve receber um objeto com os dados da produgéo
atualizada.

Requisito necessario

Nenhum

Erro apresentado

Os dados nao chegavam para o socket cliente que emitia o evento de “item
produzido”, mas chegava para o cliente da view do dashboard.

enviaDados = (atualizado) {
socket.broadcast.emit('producaocDados', atualizado)
console.log( 'socket enviou :' + JSON.stringify(atualizado))

1

I

Figura 46: Trecho de cddigo do erro do teste 03

Correcao

Foi identificado que 0 método broadcast ndo envia um evento para o emissor
de um evento antecessor, para corrigir isso foi implementado um emit direto da
implementacéo do socket “io.emit”.

enviaDados = (atualizado) {
io.emit('producaoDados', atualizado)

console.log('socket enviou :' + JSON.stringify(atualizado))

1
I

Figura 47: Trecho de cddigo da corregdo do erro do teste 03

Tabela 4: Teste_04

Identificacao

Teste 04

Teste executado

Teste de formatacao de datas

Para formatagédo das datas do sistema foi implementado o modulo Date-fns, e
amplamente utilizado para retornar a view as datas ja formatadas.

Requisito necessario

instalacdo do modulo Date-fns via NPM (npm install date-fns --save)

Erro apresentado

O parametro que define a localidade do fuso horario ndo era compreendida e no
console retornada “ReferenceError> ptBR is not defined”

datefns.format(valor.inicio, "HH:mm", { locale: ptBR }

Figura 48: Trecho de cédigo do erro do teste 04

Corregao

Foi identificado que é necessario fazer a importagao da fungéo ptBR
{ ptBR } = require('date-fns/locale');

Figura 49: Trecho de cédigo da corregao do erro do teste 04
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Tabela 5: Teste_05

Identificacao

Teste 05

Teste executado

Teste de emissao de relatorios em PDF

Para emissédo dos arquivos de relatorios em PDF foi criada uma pasta publica
para armazenar 0s arquivos emitidos.

Requisito necessario

Erro apresentado

Ao emitir o segundo relatério de uma consulta o arquivo era sobrescrito porque o
titulo do PDF erra 0 mesmo do arquivo anterior

~ relatorios

Figura 50: Trecho de cddigo do erro do teste 05

Corregao

Foi implementada uma fungao para acrescentar ao titulo do PDF um carimbo
com o timestemp do momento da emissao do arquivo
dataAgora = Date()
carimbo = date .getTime (dataAgora)

pdf = printer.createPdfKitDocument (docDefiniton)
pdf.pipe(
s.createWriteStream(
path.resolve("

public/relatorios/Relatorio de Paradas - carimbo}.pdf”

)

)
pdf.end()

Figura 51: Trecho de cédigo da corregdo do erro do teste 05




7 CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema Radar 4.0 é uma aplicagdo que automatiza a coleta de dados de linhas de
producéo e auxilia a lideranca de chao de fabrica a tomar decisdes para corrigir a produgéo do dia.
Assim como fornece a geréncia e diretoria dados sobre a salde do negdcio com a visualizagdo em

tempo real dos resultados obtidos. [1]

Foi desenvolvido toda estrutura de regra de negdcio, testadas as tecnologias a serem
aplicadas com prototipos de projetos operacionais mas néo integrados, desenvolvida os formularios
de gerenciamento de usuérios com programagao orientada a objetos para facilitar a replicagéo dos
codigos para os outro cruds, montado o modelamento e a estruturagdo do banco de dados nédo

relacional, implementado servidor de aplica¢éo e desenvolvido uma api rest para tratar as rotas.

Sera desenvolvido e implementado no préximo semestre, os demais cruds com formularios
especificos, 0 gateware de campo que fara a leitura dos sensores que transmitem os dados com

comunicagao utilizado websocket, o dashboard com os gréficos de desempenho e pagina de login.
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